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Uber die Entwasserung von Braunkohlen- 
generatorteeren durch Filtration. 

Von HANS TROPSCH, Mulheim-Ruhr. 
(Bngeg. 9./4 1W3.) 

Vor kurzem zeigte F r i t z  F r a n k  mit H o s e n t h a l ,  A v e n a r i u s  
und M a r c k w a l d  in  dieser Zeitscbrift'), daS die Entwlsserung von 
technischen Braunkohlenteeren leicht gelingt, wenn man diese filtriert. 
Die Verfasser wenden diese Arbeitsweise an, nachdeni sie zur Er- 
kenntnis gekommen sind, daS sich das Wasser rnit dem Teer in 
Emulsion befindet, und daB der Emulsionstrager der in  Form von 
Kohlenstaub und Ascheteilchen vorliegende Flugstaub ist. Die 
Trennung von Teer und Wasser suchen sie dann auSer dnrch Filtra- 
tion auch noch durch Zusatz von Stoffen wie Fullererde, die die 
Emulsion sttiren, zu erreicben. 

Es ist nun interessant, daS derselbe Gedankengang die Technik 
bereits vor Jahren xu demselben Entwasserungsverfahren fur Brauu- 
kohlengeneratorteer gefuhrt hat. In einer mitteldeutschen Teer- 
destillation wurde wiihrend des Krieges Braunkohlengeneratorteer in 
heizbaren Filterpressen filtriert und eine glatte Abtrennung des 
Wassers aus  dem warmgebaltenen filtrierten Teer erzielt, wiihrend der 
nicht filtrierte Teer keine Neigung zeigte, das Wasser abzuscheiden. 
Die Teerfiltration ist gleichzeitig (Nov. 1917) und unabbangig von 
diesen technischen Versuchen von C. H. H o r r m  a II n,  Essen, zum Patent 
angemeldet worden2), als Verfahren zur Entwasserung von Braun- 
kohlengeneratorteer, ,,dadurch gekennzeichnet, daJ3 man den Teer in 
bekannter Weise filtriert und aus dem Filtrat das Wiisser mechanisch 
abtrennt". Nach einer mir vom Anrnelder freundlichst gegebenen 
Auskunft hatte die Patentanmeldung, die sich ebenfalls auf technische 
GroBversuche stiitzte, eine groBe Anzahl von Einspriichen zur Folge 
und wurde am 1. 5. 1918 versagt, da in  G a t t e r m a n n  ,,Praxis des 
organischen Chemikers", 4. Aufl., Seite 41, bereits der Vorschliig ge- 
macht worden ist, die Scheidung zweier sich nicht ineinander Itisenden 
Fliissigkeiten nach ihrem spezifischen Gewicht durch Absitzenlassen 
dadurch zu erleichtern, daS man die Fliissigkeiten zusammen filtriert, 
wobei auf dem Filter die festen, die Emulsion bewirkenden Teilchen 
zuriickbleiben. Dieses Hilfsmittel wird in der genannten Literaturstelle 
als allgemeiner Anwendung fahig und als stets wirksani hingestellt. 

Auch das von F r i t z  F r a n k  beschriebene Verfahren zur Ent- 
wasserung von Generatorteeren durch Zusatz von Stoffen wie Fuller 
erde, die die Emulsion sttiren, wird bereits in der Technik angewandt. 
Es sei hier auf das D.R.P. 338828 der R i i t g e r s w e r k e  A.4 .  und 
E. T h e o b a l d 3 )  verwiesen, in dem die Entwasserung von Teeren, 
Mineraltileu USW. durch Zusatz von feinverteilten, in Wasser voll- 
standig oder fast unltiislichen Stoffen beschrieben ist. In der Patent- 
beschreibung wird erwiihnt, daf3 dabei nach kurzer Zeit eine Trennung 
des Gemisches und eine deutliche Scliichtenbildung eintritt, so daD 
man einen wesentlicben Teil des Wassers niechanisch abziehen kann, 
wiihrend die vollsthdige Entwiisserung durch nachfolgende Filtration 
erreicht wird. [A. 72.1 

I Neue Apparate. I 
Viscosistalagmometer. 

Nach Dr. v. HAHS. 
Zum Viscosimetrieren und Stalagmometrieren von Fliissigkeiten im gleichen 

Apparat bei allen Temperaturen. 

Wahrend man bisher das Visrosinietrieren und Stnlagmometrieren 
von Fliissigkeiten in getrennten Apparaten vornehrnen muBte, oder, 
wie im Traubescben  Apparat nur hei %imniertemper;itur vornehmen 
konnte, ermliglicht der neue Apparat die Vornahrue beider Operiitionen 
hintereinander an der gleichen Pliissigkeitsmenge bei allen Temperaturen. 

Der Apparat besteht au+ einem U-Rohr, dessen einer Schenkel, 
lbnlich wie bei dem Viscosimeter von 0 s  t Wit  1 d ,  durch eine Kapillnre 
gebildet wird, a n  deren oberern Ende eine Glaskugel angrbla-en ist, 
die oben und unten eine Marke triigt. In dem neuen Apparat wird 
die Kapillare jedoch nicht in die Verdic-kung des U-Rohres allmiihlich 
ubergehend eingesetlt, sondern wird scharf abgesetzt cingeblnsen. In 
den so gebildeten Hohlraum miindet eine dritte Rohre, die ebenfalls 
die I h g e  der Schenkel hat und oben durch eineu Hnhn geschlossen 
werden kann. 

Die Wirkungsweise ist die folgende. In den weiten Schenkel fiillt 
man 15 ccrn der zii untersucbenden Piiissigkeit ein. Dann schlieBt 
man den Hahn und drtickt durch Rlasen in das weite Rohr die FliisGig- 
keit durch die Kapillare i n  die Kugel hinauf, his sie iiher die obere 
Marke dieser gekoulnien ist. Zum biscosimetrieren IiiSt man nun bei 

__ 
I)  Ztschr. f. aogew. Chem. 36, 141 r19231. 
') Patentanrneldung B 84008 I V / l Z r ,  ausgelegt am 31. I. 1918. 
3, C. 1921 IV. 674. 

ieschlossenem Hahn die Fliissigkeit unter dem Druck der eigenen 
jchwere durch die Kapillare fliaBen und bestimmt, in welcber Zeit 
jas Volumen der Kunel ausgeflossen ist. Nach den bekannten Formeln 
cann man aus dieser Zeit die Viscositat der Plussigkeit errecbnen. 
Cum Stalagmometrieren Bffnet man nach Fiillen der Kugel den Hahn; 
ladurch sinkt das FliisJigkeitsniveau unter das untere Kapillarende 
30 weit, dni3 die Fldssigkeit aus  der Kapillare austropft. Man zAblt 
nun die Tropfen, die sich durch Ausstrtimen des Kugelinhalts bilden. 
Aus dieser Zahl kann man die statische Oberflichenspannung der 
Fliissigheit errechnen. Der Apparat kann wiibrend der Messungen 
in jedes Temperaturbad eingehangt werden; er wird im allgemeiuen 
*us Glas hergestellt, fur Messungen bei den htichsten Temperaturen 
jedoch aus Quarz. 

Das neue gesetzlich geschiitzte Viscosistalagmometer ist durch die 
Mtiglichkeit des Viscosimetrierens und Stalagrnometrierens der gleichen 
Fllissigkeitsnienge bei allen Temperaturen gekennzeicbnet. 

Alleiniaes Herstellungs- und Vertriebsrecht besitzt die Firma 
J a n  k e  & K u n k e l ,  Akt.-Ges., Fabrik chemischer Apparate, Ktiln a. Hh. 
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28. Hauptversamrnlung der Deutschen Bunsengesell- 
schaft fur angewandte physikalische Chemie in 

Hannover am 10.- 13. Mai 1923. 
A. Zusammenfassende Vortrage Uber das  Thema: Zur 
physikalischen Chemie des kristallisierten Zustandes. 

Prof. I)r. 13. G r o s s, Grei lsndd:  ..Erf/:rlchi.s.se d o  IlO'u/gcijc/nto- 
. A W / / U I / ~ P / I  ii0c.r dw liristdlborr". In der Cheniie, ebenso \vie in tler 
I<ristiil lographie, hatte die Annahnie kleinster unteilbarer Rtrl iliekheii 
tlie griditen Erfolge gezeiligt, iiuch wenn sie iils blofie Arbeilshgpothesr 
:iulgefd$t untl einr volle Verschnielzung der beiden Vorstellungskreise 

legcntlich versucht wirde. Der Chemilter dnchte sicoh den 
;ius Molekiilen aufgebiiut, wie sie ihrn im Reagenzglnsversurh 

in der Fliissiglteit odcr ini physikalischen Experiment in1 C;nszurt:ind 
rntgegentreten; der Kristnllograph und Mathemntiker nrbeitete die 
.~nortluutigsnli~lirhlreitell der kleinsten I'nrtikel im Kristxill bis zur 
vollstiindigen, heute noch giiltigen Abgeschlossenheit nus, ohne sirh 
i i in die chemischc Uetleutung der logisch und geonietriscli aufgrfiihric-i; 
Ciebiiutle zu Iiilnlmern. Die heute gebriiuchten geonietrischen Ab- 
leilungeti siiitl bcreits 1891 von A. S c 11 o n  f 1 i e G uiid beiiinhe gleich- 
zeitig \-oil tlem russisrhen Kristallogrnphen F e d o r o w grgeben, doch 
die einiigen VorsloIJe zur chemischen Fiillung cler geonietrischen 
Formeln Pint1 wohl ron G r o t 11 und von B a r 1 o \v gernncht worclen. 
So bleibt uns heutzutage iioch die Arbeit des Versclimelzens von 
rheniie iind Kristnllographie, eine Arbeit, die bisher nur teilweisr 
von Erfolg gekront ist. Uber die Natur der zum Gitternufbau rer- 
wendeten P:irtilteln sagt die abstrakte geometrische Ablcitung niclits 
:ius und (loch hat G r o t h bereits betrachtliche Zeit vor der Itiintgen- 
an:ilgse des Gitters nngenommen, dais die Punlrte eines Punlitsysterns 
n r i t  einzelnen Atonien besetzt seien. Im AnschluB an die G r o t  11 s c h  
untl tlie H n r 1 o w  srhe Betrnehtungsweise surhen wir heute i n  t l i e  
(ieheininisse des Gitterbnues einzudringen und tler Vortr. gibt einen 
Iiu~sorischcn Oberblick iiber die neuerclings bekannt geivordenelr 
(iitter. Fiir den Cherniker ist tlie interessmte ~;ruiideigenscliaft ;illei. 
1irist:illineii Aton~nnl~i iufu~~gcn benierkenswert, dnD die Aiidyse ciii 
stiieliioiiielrisc~lies Verhiiltnis der einzelnen Komponenten ergibt, d:ts 
p m i u  niit dem vnlenzclieniisch fiir dns Molekiil geltenden Vcrhiiltnisseii 
iibercinstiiunit, (loch atiilit iniii~ in nllen gut untersuchten Fillen nuf 
~ c I t \ v i ~ ~ r i ~ l i e i t ( ~ i i ,  iveiin inan versucht, Molekiilrerbiinde in1 ( i i l ter 
irieder zii lintleii. 1ss werden tlie Verhiiltnisse :im Clilorii:itriuingitter 
erijrfert, fcriier i t i n  Beispiel des Kupferltieses untl des Zirl.;oiigiltws. 
Auch d:is C'iilcit-, this Kutil- und 1)oloniitgitter lverden erorterl. I)rs 
niilirrcn wertlrn ( I i t I i I i  die 13 r :I g g schen Arbeiten eriirtert. Es ist 
bellierlient;\\-el.I, t l d  mit tlem B r :I g g srhen Prinzip durc1i:ius nivht 
:illes gesitgl ist und es ist in dieser llinsiclit besonders ;tuf dic. 
Sclnvieriglieilen bci den I~olileiistofltnodifilintioiien Iiinzuweiweii. I)el. 
Uberblirlt iiber d n s  bisher :in Strukturdeutungen Geleistete liifit v o ~ i  
tier blofJen I'ernielirung des Tntsnchenmnterinls in Form neuer Gitter- 
typcn nicht nllzuviel erhoffeu. Vielleicht werden hier zwri ;intlert. 
IVcge zum Ziele fiihren; der erste ist die Feststellung tler mit eineni 
Ciitterteil verbundenen LadungsgroBe nuf Grunt1 verfeinerter Inteiisi- 
Iiilsniessungen, die weitere Aufschliisse bringen kann; der  zweite 
Weg. der vielleicht gewngt erscheint, ist eine glnzlich geandcrte 13e- 
trnc.litungsnrt, z. B. die bereits in Angriff genonimene Messung der 
relitoriellen I(ristal1bindungslirlifte im Kohlsionsversuch, (lie di15 
Gelieimnis cler Atouinggregierungs\veise im festeii Zustnntl etltschleierir 
helfen Itnnn. 

1) i s 1i u s s i o II  : Prof. R e i s , Knrlsruhe, bemerkt, es sei YON 
Prof. C; r o 15 Hezug genominen worden :iuf einige Uberlegungen, die 
e r  vor einigen Jahren verofientlicht habe. Um MiSverstiindnisse zu 
vermeiden, niorhte er hierzu erklaren, dnJ3 nnturgemiifi die Iiurzeii 
Ausfiihrungen des Vortr. sich nicht decken konnten niit den von I{ e i s 
veriiffentlichten Uberlegungen. Es spielen die Abstlnde uiiniittelbar 
benachbarter Atorne eine entscheidende Rolle, nber es mu{$ unbedingt 
die Gesamtheit cler Erscheinungen in Rechnung gestellt wertlen. ]!':IS 




